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GS INIMA: EFICIENCIA ENERGETICA AL
SERVICIO DE LA DESALACION SOSTENIBLE
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Con ejemplos como Atacama, Barka V 0 Mostaganem, GS

Inima demuestra que es posible desalar agua con la mdxima

eficiencia energética. Su modelo combina innovacién tecnolégica,

digitalizacién y energias renovables para reducir consumos y

emisiones sin comprometer la calidad ni la disponibilidad del

recurso.

En un mundo donde el agua y la ener-
gia se han convertido en vectores estraté-
gicos inseparables, la desalacién emerge
como una solucién imprescindible para
garantizar el suministro en regiones afec-
tadas por el estrés hidrico. Sin embargo,
la desalacién —especialmente a través de
6smosis inversa— ha enfrentado tradicio-
nalmente un gran desafio: su elevado con-
sumo energético. Frente a este contexto,
GS Inima se ha posicionado como una de
las empresas lideres a nivel internacional
en la bisqueda de soluciones que reduz-
can de forma dréstica el consumo ener-
gético asociado al tratamiento de agua
marina.

Con una trayectoria consolidada y una
presencia global, GS Inima ha logrado
convertir la eficiencia energética en un eje
central de su propuesta de valor. Lejos de
tratar la eficiencia como un simple ele-
mento de cumplimiento, la compania la
integra desde las fases iniciales de disefio
de cada planta, apoydndose en innovacién
tecnoldgica, criterios de sostenibilidad, di-
gitalizacién y energias renovables.

Este compromiso se refleja tanto en las
nuevas instalaciones como en la mejora
continua de las plantas existentes. En to-
das ellas, el denominador comun es una
estrategia enfocada a minimizar el consu-
mo especifico de energfa (SPC, por sus si-
glas en inglés), con resultados que sittian a
muchas de sus instalaciones por debajo de
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los 3 kWh/m3 —un hito en la industria
de la desalacién a gran escala.

A lo largo de este reportaje explorare-
mos cémo GS Inima estd liderando esta
transformacién, con ejemplos concretos
de sus plantas mds emblemdticas —Ata-
cama, Barka V y Mostaganem—, y una
visién transversal que une ingenierl’a,
sostenibilidad y tecnologfa avanzada para
impulsar un modelo de desalacién mds
eficiente y respetuoso con el medio am-
biente.

Una estrategia integral: innovacién pa-
ra consumir menos energia

La eficiencia energética es un eje central en
la estrategia de GS Inima. No es el resulta-
do de ajustes puntuales, sino de una visién
global que combina ingenierfa avanzada,
digitalizacién, energias renovables y una
apuesta constante por la innovacién. El
objetivo: reducir al minimo el consumo
especifico de energfa en cada fase del pro-
ceso de desalacién.

Desde el disefio inicial, GS Inima incor-
pora criterios de eficiencia, seleccionando
tecnologfas de bajo consumo como inter-
cambiadores de energfa isobdricos, mem-
branas de dsmosis inversa de baja presién
y configuraciones hidrdulicas que elimi-
nan pérdidas innecesarias. Todo el sistema
se concibe para operar con las presiones
justas, sin comprometer la calidad ni la

disponibilidad del agua.

“Plantas como Atacama,
Barka V y Mostaganem
ilustran una realidad que

se extiende a muchos de
nuestros proyectos: es posible
alcanzar una eficiencia
energética destacada incluso
en entornos complejos y

a gran escala. Estos casos
reflejan el resultado de

una estrategia que integra
innovacion tecnolégica

y sostenibilidad en todas

las etapas del desarrollo

y operacion de nuestras
plantas desaladoras”

Diego de Veraq,
Chief Business Development
Officer - GS Inima
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El pretratamiento, clave para prolongar
la vida util de las membranas y reducir
limpiezas, se adapta a cada entorno. Tec-
nologias como DAE filtracién por gra-
vedad o ultrafiltracién aseguran un agua
de entrada éptima. En algunas plantas,
incluso utilizamos la presion residual de la
salmuera proveniente de los recuperadores
de energfa para lavar filtros, eliminando
bombeos adicionales y ahorrando energfa.

La digitalizacién es otro pilar funda-
mental. Sistemas de control en tiempo re-
al y gemelos digitales permiten optimizar
la operacién continuamente, ajustando
pardmetros como caudal, presién o nd-
mero de bastidores en uso. Este enfoque
predictivo mejora el rendimiento y reduce
tanto consumos Como Ccostes.

Por tltimo, la incorporacién de energfas
renovables completa esta estrategia. A tra-
vés de instalaciones fotovoltaicas propias o
parques solares asociados, como los de El

Boco (Chile) o El Fenazar (Espana), GS
Inima reduce su dependencia energética
externa y su huella de carbono. El resul-
tado es un modelo de desalacién eficiente,

sostenible y replicable a escala global.

Modelos de eficiencia: tres plantas que
marcan el camino
La estrategia de eficiencia energética de
GS Inima se materializa en sus plantas
desaladoras a través de decisiones de di-
sefio, operacién y mantenimiento que
permiten alcanzar consumos especificos
por debajo de los estdndares del sector.
Tres instalaciones en particular —~Atacama
(Chile), Barka V (Omdn) y Mostaganem
(Argelia)— ilustran c6mo la ingenieria apli-
cada con criterios de sostenibilidad puede
convertir a una planta de desalacién en un
referente mundial.

En el caso de la planta desaladora de

Atacama, la eficiencia energética fue un
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objetivo prioritario desde la licitacion.
Todo el proceso fue concebido para mini-
mizar el consumo, desde la eleccién de la
ubicacién —a una cota optimizada frente
al mar, sin comprometer la seguridad ante
tsunamis— hasta la configuracién hidruli-
ca y los equipos seleccionados. Se instala-
ron membranas de dsmosis inversa de baja
presion tras un proceso de comparacién
con distintos fabricantes, y se integré un
sistema de recuperacién de energfa iso-
bérico de dltima generacién. Ademds, se
eliminaron pérdidas de carga en la red de

El objetivo: reducir

al minimo el consumo
especifico de energia en
cada fase del proceso
de desalacion
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captacién mediante piezas especiales, se
implementé una bomba booster con va-
riador de frecuencia en la aspiracién de la
bomba de alta presién para adaptar la pre-
sién en tiempo real y mantener el caudal
de permeado, y se aprovechd la salmuera
para el retrolavado de las membranas de
ultrafiltracién, reduciendo consumo de
agua, quimicos y energfa.

Gracias a estas medidas, la planta ha
registrado consumos energéticos inferio-
res al valor garantizado de 2,8 kWh/m?,
manteniéndose por debajo de este umbral
incluso durante condiciones operativas
adversas, como episodios de alta carga or-
ginica en el agua de mar. Aunque durante
buena parte de la operacién se ha trabaja-
do con un solo bastidor, lo que penaliza el
rendimiento energético, la instalacién ha
demostrado su robustez y fiabilidad, vali-
dando por completo el disefio proyectado.

En Barka V, planta desaladora ubica-
da en Omin con una capacidad de hasta
105.000 m3/dfa, la eficiencia energética
también fue uno de los pilares del diseno.
La planta cumple con los exigentes requisi-
tos de PWE no solo en cuanto a disponi-
bilidad y calidad del agua producida, sino
también en sostenibilidad y reduccién de
consumo energético. Su  pretratamiento
incluye flotacién por aire disuelto, filtros
muldmedia de gravedad y filtros de cartu-
cho, con bombas de captacién e interme-
dias equipadas con variadores de frecuen-

“En GS Inima entendemos la eficiencia energética no como un
objetivo aislado, sino como parte integral de nuestro modelo
de desalacion sostenible. Desde el disefio hasta la operacion
y la optimizacion continua, cada decision tecnoldgica se
orienta a reducir el consumo especifico de energia. Hacer
mas con menos, sin comprometer la calidad ni la continuidad
del servicio, es nuestra manera de impulsar una desalacion
verdaderamente eficiente y respetuosa con el entorno”

Diego de Vera,

@O

Chief Business Development Officer - GS Inima
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cia. El lavado de los filtros de gravedad se
realiza aprovechando la presién residual de
los recuperadores de energfa eliminando asi
el bombeo de lavado. El disefio con tubos
de ocho membranas permitié reducir el
nimero de bastidores y, en consecuencia,
disminuir la necesidad de bombeo.

El SPC contractual de esta planta es
de 3,0698 kWh/m?, pero desde el inicio
de la operacién se han logrado registros
muy inferiores. De hecho, el consumo
promedio de los tltimos 10 meses ha
sido de 2,74 kWh/m?®, consolidando a

Barka V como un modelo regional en efi-

ciencia energética. Ademds, se encuentra
en construccién una planta solar fotovol-
taica de 5 MW que abastecerd parte del
consumo eléctrico con energfa limpia,
contribuyendo a la reduccién de emisio-
nes y la optimizacién de costes operativos.

En Argelia, GS Inima opera la planta de
Mostaganem desde 2011, una instalacién
disefiada desde el principio con criterios
de alta eficiencia y equipada con ocho
trenes de dsmosis inversa y recuperadores
de energia isobdricos. A pesar del paso del
tiempo, la planta mantiene un rendimien-
to sobresaliente gracias a la implementa-
cién de nuevas tecnologias como el geme-
lo digital cognitivo. Este sistema replica el
comportamiento de la planta en tiempo
real, utilizando inteligencia artificial para
aprender, predecir y optimizar la opera-
cién. En 2024, gracias a esta herramienta,
la planta alcanzé un consumo especifico
medio de 2,88 kWh/m?, posiciondndose
entre las més eficientes del sector. Ademds,
se proyecta un ahorro adicional del 2%
en consumo energético gracias al gemelo
digital, incluso en una instalacién ya alta-
mente optimizada.

Estos tres ejemplos demuestran que la
eficiencia energética en desalacién no de-
pende exclusivamente del tamafio de la
planta o del afio de construccidn, sino del
compromiso con el disefio inteligente, la
operacidn rigurosa y la mejora continua.
Para GS Inima, cada proyecto es una
oportunidad para ir un paso mds alld en
sostenibilidad y rendimiento.

Mis alld del dato energético: impacto
econémico, ambiental y social
La optimizacién energética en las plantas
de GS Inima tiene efectos que van mu-
cho mds alld de los kilovatios por metro
cubico. En el plano econémico, reducir
el consumo eléctrico supone una dismi-
nucién directa de los costes operativos y,
por tanto, tarifas mds competitivas para
los usuarios finales.

Desde el punto de vista ambiental, cada
kilovatio no consumido implica menos
emisiones de CO,. Y cuando se suman
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La eficiencia energética en
GS Inima es el resultado
de una cultura de
innovacion permanente

instalaciones de autoconsumo renovable,
como en Barka V o en los parques solares
adquiridos por la compaiiia, el impacto
positivo se multiplica. La estrategia ener-
gética de GS Inima contribuye as{ a los
objetivos de descarbonizacién y adapta-
cién al cambio climdtico.

Ademds, la eficiencia energética ha
consolidado el prestigio internacional de
la compafiia. Reconocimientos como el
de “Mejor Empresa Privada Global” por
la IDA o los premios a la planta de Ata-
cama por su sostenibilidad tecnoldgica
refuerzan refuerzan su proyeccién global.
Y al mismo tiempo, las comunidades be-
neficiadas acceden a un recurso critico co-
mo el agua desalada con menores costes y
menor impacto ambiental, reforzando el
valor social de cada proyecto.

Innovacién como cultura: proyectos
disruptivos de GS Inima

La eficiencia energética en GS Inima es
fruto de una apuesta firme por la inno-
vacién. La compaiia impulsa proyectos
como FOWE, que obtiene la conocida en-
ergfa azul y logra hasta un 30% de ahorro
energético de agua osmotizada. También
ha desarrollado tecnologias como DC-
SOIAS, que permite recuperar mds agua
sin incrementar el consumo, y ROWSID,
un innovador pretratamiento, sostenible
y adaptable a las condiciones cambiantes
del agua de mar, con una reduccién en el
consumo energético. La implementacién
de gemelos digitales completa esta vision,
permitiendo optimizar el funcionamiento
de las plantas en tiempo real. Estas solu-
ciones consolidan a GS Inima como ref-
erente en desalacién eficiente y sostenible.
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